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Der EinfluB} des Reinheitsgrades auf die
Temperaturabhingigkeit der Stredigrenze
von Nidkel

Von Eckarp Macueraven und OtvMar VOHRINGER

Max-Planck-Institut fiir Metallforschung, Stuttgart
(Z. Naturforschg. 17 a, 826 [1962] ; eingegangen am 14. August 1962)

Uber die Abhingigkeit der Streckgrenze reinen und
reinsten Nickels von der Verformungstemperatur liegen
im Bereich zwischen 90 und 400 °K unseres Wissens
keine Angaben vor. Im Rahmen von Untersuchungen
des Verfestigungsverhaltens vielkristallinen Nickels
wurde u. a. auch der Temperatureinflufl auf den Beginn
plastischer Verformung genauer untersucht. Zur Verfii-
gung standen zwei Nickelqualitdten, deren Zusammen-
setzung in Tab. 1 angegeben ist. Die Verformungsver-

Be-
stand-| i, | ¢ | s N. 0, Fe Co |Spuren
teile
in%
I T 1 I
A 199,98 0,003 0,000, <0,001 0,002 Spur Spur Mn
B 99,8 0,048 0,002, <0,001 <0,001 ~0,04 ~0.015 Cu, Mg,
Mn

Tab. 1. Analysenwerte der benutzten Nickelsorten.

suche erfolgten in einer Poranyi-Apparatur mit einer
Verformungsgeschwindigkeit von &=1,7-10"%sec™.
Die tiefen Temperaturen wurden mit Hilfe von fliissi-
gem Sauerstaff (90 “K) sowie einer mehrkomponenti-
gen Kryostatenfliissigkeit (150 —273 °K) erzeugt. Fiir
das Temperaturintervall von 293 —373 °K stand ein
Wasserthermostat zur Verfiigung.

Wihrend bei Reinstnickel dhnliches Verfestigungs-
verhalten wie bei Kupfer vergleichbarer Reinheit! be-
obachtet wurde, zeigte das reine Nickel die an anderer
Stelle beschriebene Streckgrenzenerscheinung 2. Als

1 H. Kxorr, Diplomarbeit, Technische Hochschule Stuttgart,
1962. — H. Kxorn u. E. Macueraven, phys. stat. sol., im
Druck.

NOTIZEN

Streckgrenzendefinition wurde daher bei der reineren
Nickelsorte A der Schnittpunkt der Tangenten an die
Hookesche Gerade und an den linearen Teil der Ver-
festigungskurve, bei der Nickelsorte B der Schnittpunkt
der Tangenten an die Hookesche Gerade und an den
FlieBbereich gewdhlt. Untersucht wurden bei beiden
Nickelqualititen Proben mit mittleren Kristallitabmes-
sungen von 50 u.
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Abb. 1. Das auf die Streckgrenze von 90 °K bezogene Streck-
grenzenverhiltnis zweier Nickelsorten als Funktion der
Temperatur.

In Abb. 1 ist das auf die Streckgrenze bei 90 “°K be-
zogene Streckgrenzenverhiltnis (o.) 7/ (0s) 90k fiir beide
Nickelsorten als Funktion der Verformungstemperatur
wiedergegeben. Beide Kurven zeigen ein génzlich ver-
schiedenes Aussehen. Im Falle A tritt eine deutlich in
drei Bereiche unterteilbare Temperaturabhéngigkeit
auf, im Falle B wird ein kontinuierlich mit wachsender
Temperatur abfallendes Streckgrenzenverhiltnis beob-
achtet. Man ersieht daraus, dafl Beimengungen in der
GroBenordnung Promille von deutlichem Einflul auf
die Temperaturabhingigkeit der Streckgrenze von
Nickel sind. Wihrend Kurve A einen auf der Basis
der Seecerschen FlieBspannungstheorie zu verstehen-
den Verlauf zeigt, ist die Form der Kurve B eher
typisch fiir Legierungen, bei denen in ausgeprigterer
Weise temperaturabhingige Prozesse das Streckgren-
zenverhéltnis bestimmen.

2 E. Macueraven, K. Kows u. H. Curistiay, Z. Naturforschg.
16a, 1113 [1961].

3 A. Seecer, Handbuch der Physik, VII/2, Verlag Springer,
Berlin 1958.
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